Autoecologia de frondosas :

GUIA DE LECTURA

En el marco del proyecto europeo Pirinoble (wwwinygible.ey), se ha realizado una sintesisi#
sobre la autoecologia de las principales frondgsaxiuctoras de madera de calidad. Los
resultados han sido presentados en forma de fipbagspecies, publicadas en Forét-
entreprise. En esta «Guia de lectura» se espanif@s definiciones y los términos
utilizados.
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Desde hace veinte afios se ha reavivado el interés por las frondosas, lo que ha llevado a muchos selvicultores a seleccionarlas en las
poblaciones e introducirlas en plantacién. Sin embargo, los resultados de crecimiento no siempre han estado a la altura de las
expectativas, debido a problemas técnicos y, sobre todo, a la inadecuacion de la especie a la estacion. No hay que poner en
entredicho la utilizacién de frondosas, pero conviene prestar atencién a sus exigencias estacionales.

Para la produccion de madera: la autoecologia, un pa  so obligado.

Hoy en dia se conocen mejor las condiciones favorables para las frondosas, gracias a numerosas observaciones realizadas en las
masas Yy a algunos estudios cientificos, en particular, para el cerezo, el mostajo, el fresno comun, el arce, el nogal; en cambio, los
datos son mas dispersos para otras especies como el serbal, e incluso mas para el peral comuan, el manzano silvestre y los tilos.

Se han redactado «fichas ecol6gicas» para las principales frondosas (cerezo, serbal, fresnos, arces...) a partir de datos bibliograficos
y de la experiencia de los autores para presentar las situaciones estacionales que corresponden a una adaptacion excelente y al
minimo requerido para tener una produccion de madera en un turno razonable.
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Distribucion geografica

Mapas «Area natural de distribucion en Europa»  (EUFORGEN 2009, www.euforgen.org): han sido realizados por los miembros de
la red Euforgen y otros expertos a partir de la bibliografia existente y de otras fuentes de informacion. Por ello, pueden diferir
ligeramente de los mapas de distribucion que resultan de los inventarios de terreno.

Mapas «Distribucion en Francia (IFN)»: han sido realizados por el Inventario Forestal Nacional Francés a partir de los datos
floristicos obtenidos antes de 2005, y del banco de datos SOPHY. Las zonas donde la especie es relativamente frecuente (% de
inventarios floristicos en los que la especie esta presente= indice de presencia= 5%) estan en negro, y aquellas en las que la especie
esta presente, pero es mas escasa (indice de frecuencia< 5%) aparecen en azul.

Mapas «Distribucion en Espafia»: han sido realizados por el Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria
(INIA).

Clima y temperamento

Condiciones bioclimaticas
Topoclima : variacion en el clima local, como consecuencia de la exposicién o de una posicion topografica particular.

Pisos de vegetacion
Estan precisados para cada especie, utilizando la tipologia y el cédigo de color siguientes:

subalpino

montano superior

montano medio

montano inferior

supramediterraneo . _ _
) N Situacion tolerada, con condiciones
colino mesomediterraneo
termomediterraneo
Dominio atlantico Dominio mediterraneo
v continental

Limites altitudinales de cada piso segun los macizos (relacionadosadatitud) y las exposiciones.

! Autoecologia : estudio de las exigencias estacionales de las especies.
2 Version de las fichas con referencias bibliograficas disponible en internet: www.foretpriveefrancaise.com y www.pirinoble.eu
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Limites de los pisos de vegetacion en los macizos m ontafiosos franceses y vegetacion natural encontrada
(segun Rameau et al., 1993 : FFF, tome 2 Montagne)
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Temperamento
Leyenda: .. Especie tolerante: .. Especie helifila :
L. tolera un sombreado moderado o severo "~ requiere plena luz

Fototropismo : orientacion del crecimiento de los 6rganos vegetales en direccion a la luz.

Limites climaticos

P-ETP : demanda climatica en agua, que corresponde a la diferencia entre las precipitaciones y la evapotranspiracién potencial. La
férmula de referencia para calcular la ETP es la férmula de Penman, pero es dificil de calcular porque son necesarios numerosos
datos climaticos. La P-ETP Penman durante la estacién de vegetacién se calcula de abril a octubre, ambos incluidos.

Indice de aridez de Martonne : relacion entre las precipitaciones y la temperatura media anual, segun la férmula siguiente: P / (T + 10),
siendo P : precipitaciones anuales en mm, y T: temperatura media anual en °C.

Mes seco (en el sentido de Gaussen): mes cuya pluviosidad media mensual en milimetros (P) es inferior al doble de la temperatura
media mensual (T), expresada en grados Celsius: P<2 T. Un mes subseco se define por P< 3 T.

Suelos
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Situaciones topograficas

Las situaciones topograficas estan precisadas para cada especie, utilizando la tipologia siguiente, establecida a escala de la unidad
estacional. El codigo de color permite distinguir tres situaciones respecto a la alimentacion del agua.
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Textura y materiales
Leyenda de la tabla de texturas :

Ecograma

Un ecograma (fig. 1) sintetiza las exigencias ecolégicas de
una especie respecto a los dos principales factores que
influyen en el crecimiento de los vegetales:

- la alimentacion en agua, en funcién de la reserva util

méaxima del suelo, la pluviometria y los factores de
compensacion estacionales (confinamiento y circulacion
lateral en el suelo);
- la alimentacion mineral, relacionada con la
disponibilidad en elementos minerales (calcio, magnesio,
potasio) en la tierra fina y con el reciclaje de materia
organica.

Este modo de representacion resulta de la obra Flore
forestiére francaise (Rameau et al., 1989, 1993, 2008), con
dos modificaciones en el eje horizontal:

- el gradiente tréfico no hace referencia a la acidez, sino a
la fertilidad mineral, ya que la correlacién entre la acidez y
la disponibilidad en nutrientes no es muy fuerte entre los
pH=4,5 y pH=6. Se ha indicado la correspondencia
significativa con los valores de pH. También se ha
abandonado la relacion estricta entre las formas de humus
y el gradiente de fertilidad mineral, ya que varia con las
condiciones macroclimaticas y pedoclimaticas.

- el dominio no calcareo estd separado del dominio
calcareo por una doble barra vertical, ya que una proporcion
grande de carbonato de calcio en tierra fina puede afectar a
la nutricidon mineral de ciertas especies forestales.

Para cada especie se proponen dos areas: la verde
corresponde a las condiciones suficientes para asegurar
una produccion rapida de madera; la amarilla clara indica
toda la amplitud ecoldgica de la especie, con condiciones
menos favorables para la produccién de madera, por lo que
hay que prestar atencién a los factores limitantes en el caso
de plantaciones. El 6ptimo ecolégico de una especie no
corresponde al centro del area verde: por ejemplo, la parte
inferior derecha proporciona una mejor alimentacion en
agua Yy elementos nutritivos. Las éareas ecoldgicas
propuestas por la obra Flore forestiere frangaise han sido
modificadas ligeramente, teniendo en cuenta datos
bibliograficos y la reparticion de especies respecto a los
niveles tréfico e hidrico en los repertorios del Inventario
Forestal Nacional.

Texturas toleradas,
con condiciones

Figura 1 : Ecograma - ejemplo del Cerezo
gradiente de disponibilidad en agua
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Grafico de nutricion mineral

Se presentan de forma esquematica los indices de nutrientes del horizonte de superficie que permiten tener un buen crecimiento de la
especie, sobre el mismo modelo que el grafico “radar” de Adishatz, herramienta informatica desarrollada por el CRPF Midi- Pyrinées
(Larrieu & Delarue, 2004), que permite interpretar resultados de analisis de tierra y presentarlos de forma estandarizada. Estos datos
(ver fig. 2) no se obtienen de resultados analiticos, sino que son una traduccion grafica de los datos bibliogréaficos.

El grafico esta compuesto de 6 ejes:
- 3 representan la fertilidad en calcio (Ca), magnesio (Mg) y potasio (K) ;
- 3 relacionan el ciclo de los elementos con: alimentacién en fosforo (P), alimentacién en nitrégeno, representada por el
funcionamiento de la forma de humus (tasa de materia organica, M.O.), y rapidez de reciclaje y de mineralizacion de la
hojarasca representada por la relaciéon carbono- nitrégeno (C/N, expresado inversamente por légica de lectura).

En la figura 2, el poligono negro muestras los indices minimos para asegurar un buen crecimiento de la mayoria de especies nobles.
El area rosa rodea los valores limites para el crecimiento de otras especies, con excepcion de los mas frugales. La linea azul
posiciona el nivel umbral de exigencia de la especie descrita: cuanto mayor es el valor en un eje, mas exigente es la especie respecto
al elemento considerado (por ej. 140% para P indica que la especie necesita un indice 1,4 veces superior al indice minimo para las
especies exigentes; sin embargo, los umbrales deben ser tomados como érdenes de magnitud, ya que no son el resultado de datos
analiticos).

Este esquema se puede utilizar para comprobar la adecuacion de la especie a las condiciones estacionales de la parcela, mirando en
Adishatz los valores del andlisis de tierra (en marrén, en el ejemplo de la fig. 2) que deben ser superiores a los indicados para la
especie si queremos asegurar un crecimiento 6ptimo. Esta comparacion se realizara sobre un perfil de suelo representativo de la
unidad estacional estudiada, y el analisis quimico se efectuara en el horizonte A, que contiene materia organica, completado por un
horizonte subyacente representativo del perfil (analisis sin materia organica). Las extracciones se realizaran preferentemente en una
calicata, al menos en el caso de los horizontes superiores, y ocasionalmente en varias caras representativas de la fosa. Se extrae
tierra en la totalidad de la altura del horizonte, excluyendo los limites (ej. para 30-90 cm, coger entre 40 y 80 cm) y evitando mezclar
horizontes. El analisis podra ser de un conjunto de varios sondeos (4-5 sitios para el mismo horizonte y el mismo tipo de suelo), si
queremos un valor medio para una zona. Las muestras seran después enviadas a un laboratorio de andlisis de suelo autorizado (para
mas precisiones, ver: Larrieu & Jabiol, Rev. For. Fr. LIl - 5-2001, p. 558-567).

Figura 2 : Ejemplo de un gréafico de nutricién miner  al
M.O. (materia organica)
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