La eleccion de las especies:
¢qué posibilidades nos ofrece cada estacion?

Jacques Becquey, CNPF-IDF

La eleccion de las especies condiciona el éxito de la plantacion. Las especies elegidas deben

estar perfectamente adaptadas a la estacion en la que se van a plantar o, de lo contrario, se

corre el riesgo de que después de crecer durante algunos afios, acaben muriendo.

debe identifi-
car correctamente

| gestor
(con
su asesor, si procede) el

potencial de la estacion,
ya que ésta sera la que determine
la eleccion de las especies y de las
técnicas de plantacion, e incluso la
gestion posterior de los arboles. Una
vez que se ha definido la lista de las
especies adaptadas, puede clasificar-
las en funcion de sus expectativas y
objetivos. La eleccion definitiva se
realiza posteriormente en funcién de
las especies que mejor correspondan
al tipo de masa final deseada.

Identificacion y listado

de especies

Para conseguir una instalacion y de-
sarrollo posterior adecuados, hay
que tener en cuenta las exigencias
de cada especie en el medio en el
que aparece de forma natural. Estas
exigencias pueden encontrarse para
las principales especies de frondosas
productoras de madera de calidad en
una serie de fichas” sobre la autoe-
cologia de las especies. Estas fichas
se han redactado a partir de los re-
sultados de estudios sobre su com-
portamiento, de observaciones y de
distintas mediciones sobre su creci-
miento y sus calidades.

1) Consulte las fichas sobre la autoecologia de
las especies (cerezo, nogales, entre otros)

www.pirinoble.eu

La introduccion de una especie en un
terreno determinado requiere, por
tanto, realizar un estudio meticulo-
so de la estacion con el fin de com-
probar que las caracteristicas de ésta
son apropiadas para la especie. En el
caso de medios agricolas, este estu-
dio es especialmente importante, ya
que no existe vegetacion arborea de
referencia.

El diagnéstico de la estacion
El diagnostico de la estacion consiste

en analizar las caracteristicas del cli-
ma, topografia, geologia y suelo del
terreno donde realizar la plantacion.
En la tabla de la pagina siguiente
se puede ver una lista resumida de
estos factores y de su relevancia.
Para obtener mas detalles, conviene
consultar publicaciones mas especifi-
cas sobre este tema.



El andlisis de las caracteristicas del
terreno y su cotejo con las exigencias
de las especies permiten conocer
cuéles son las mejor adaptadas para
una plantacion.

Los catalogos de estaciones consti-
tuyen herramientas utiles para deter-
minar las especies que se pueden uti-
lizar. No obstante, es recomendable
integrar las previsiones de evolucion
del medio (cambio climatico, etc).

Clasificacion segun su funcion

Consejo: después de haber
comprobado que el terreno es
adecuado para las especies, conviene
observar los bosques cercanos a la
plantacion futura, ya que la calidad
y el crecimiento de las especies que
aparecen de manera natural pueden
proporcionar buenas indicaciones
sobre el potencial de la estacion y las
posibles asociaciones para disefar las
plantaciones mixtas.

Entre las especies adaptadas a la es-
tacion, se elegiran finalmente unas u
otras segun los objetivos del gestor,
la relevancia de determinados fac-
tores (climaticos o sanitarios, entre
otros) o la funcién que pueden de-
sempenar.

La produccion de madera?

Las especies principales, calificadas
a veces como “nobles”, son el obje-
tivo preferente de produccion de la
plantacién forestal, debido a su ele-
vado interés econémico y produc-
tivo.

Las mas importantes son:

- Las especies con un patrén de apa-
ricion disperso en condiciones natu-
rales (especies diseminadas no so-
ciales); no forman masas continuas,
sino que aparecen dispersas en ma-
sas mixtas dominadas por otras es-
pecies. Suelen tener un valor econé-
mico elevado debido a la calidad de

Tabla 1: Diagnéstico de la estacion

Caracteristicas de estudio Utilidad Incidencia en los arholes
principales
- Temperaturas medias y - Estudio de las - Umbrales de resistencia a las
extremas variaciones anuales temperaturas extremas y al
e interanuales déficit de agua
- Efecto del reparto de las
- Precipitaciones mediasy | - Calculo de caracteristi- precipitaciones sobre la
s | reparto a lo largo del afo cas o indices (P-ETP..) disponibilidad hidrica y el
§ crecimiento
- Heladas tempranas - Mortalidad, quemaduras por
(otono) y heladas tardias el sol, congelacion de tejidos,
(primavera) defectos de forma, dafos en la
- Evaluacion de riesgos madera, roturas, desgarros...
- Vientos dominantes y
vientos excepcionales
- Altitud - Ajuste de los datos - Modificacion del area de
climaticos en base a la aptitud de la especie
:.‘_i - Fisi.ografia, orientaciény | exposiciony |f'i aI'Fi/tuoI . ’
5, | pendiente concretas (ubicacion de - Influencia en la fenologia y el
S las estaciones meteorol6- crecimiento de los arboles
= gicas)
- Drenaje
& | - Roca madre - Riqueza del suelo - Nutricién
=
g - Comportamiento con - Aporte de agua
respecto al agua
- Profundidad - Reserva de agua - Potencial para el desarrollo
de las raices
- Textura: proporcion de - Porosidad (circulacién de
elementos finos y gruesos agua y aire), estabilidad - Funcionamiento biolégico
- Estructura: disposicién de estructural del suelo
° particulas o agregados
o | - Existencia de factores - Encharcamiento tempo- - Riesgo de asfixia de las
& | restrictivos: hidromorffa ral o permanente del suelo | raices
vinculada a un exceso de
agua, caliza, etc. - Evaluacion de la riqueza | - Fijacidn, resistencia al viento
- pH (acidez) y riqueza (plantear un analisis para
quimica precisar las observaciones) | - Nutricion de los arboles y
disponibilidad de agua

su madera y, por ello, son calificadas
como especies preciosas. Ejemplos:
cerezo, serbal y peral, entre otras.

- Las especies sociales que pueden
constituir de un modo natural una
masa forestal puray continua de gran
superficie. Ejemplos: fresno, arce y
roble, entre otras.

Las especies de acompaiamiento,
calificadas a veces como accesorias
o secundarias, aparecen asociadas a
las especies principales. Pueden te-
ner bastante interés a nivel selvicola.
Ejemplos: abedul, tilo, aliso y sauce,
entre otras.

Estas especies pueden sustituir local-
mente a una especie principal ausente
o poco representada, pudiendo pasar
a asumir una posicion predominante
en la masa y convertirse en especie
principal.

La sensibilidad frente a los diferentes
riesgos

El gestor que desea instalar una o
varias especies “con riesgo” con res-
pecto a determinados factores debe
mezclarlas con otras que sean menos
sensibles ante los mismos factores.
Estas especies “de seguridad”, le



Tahla 2: Ejemplos de elecciones de especie o de asociaciones posihles para obtener masas forestales puras o

mixtas (en estaciones adaptadas)

= c Plantacion
- T
wn o ©
g -1
& Ejempl
. L emplos .
S = Tipo de plantacion jemp .., Comentario
S = de composicion
= =
- Pura Nogal, cerezo y roble Cada especie en grupos puros de 0,5 - 1 ha
- Mixta temporal Nogal y chopo Chopo, por hileras, explotado entre 12 y 20 afos (a partir de los cuales se da el
© (especies principales) Roble albar y cerezo relevo de produccion). Cerezo diseminado entre los robles, explotado entre 50 y
B ~ n .z
£ 70 anos (a partir de los cuales se da el relevo de produccion).
- Mixta temporal Nogal y aliso Los alisos se explotan en una o varias intervenciones, antes de que compitan con
(especie principal + Roble albar y abedul los nogales. Los abedules se explotan progresivamente en beneficio de los robles,
acompanamiento) aunque puede ser interesante conservar algunos en el estrato inferior.
- Mixta duradera (s6lo | Nogal y cerezo Pares de especies que se explotan paralelamente durante un turno: nogal y cere-
especies principales) Roble y serbal Z0 en proporciones equivalentes.
Roble y cerezo Serbales diseminados entre los robles.
Para conservar la composicion mixta roble + cerezo, el cerezo (explotado antes
que el roble) debe instalarse en grupos para poder renovarse sucesivas veces
-E antes de cortar los robles. Estas plantaciones pueden reconducirse hacia masas
s irregulares, por ejemplo, anadiendo especies adicionales
- Mixta duradera Roble, serbal (cerezo) | Varias especies principales y una o varias especies de acompanamiento tem-
(especies principales y abedul (o carpe, poral, retiradas por orden de prioridad (aunque no obligatoriamente en su
-+ acompanamiento) sauce) totalidad, para permitir su regeneracién) una vez que se extraen los troncos de
las especies principales. Se pueden mantener mezclas de especies con turnos di-
ferentes cuando se instalan por grupos o mediante una gestién de masa irregular.

permiten, por tanto, asegurarse de
que la plantacién va a desarrollarse
con éxito y garantizar un resultado
satisfactorio. Ademas, puede ser un
modo de reducir los costes de insta-
laciéon y de mantenimiento.

Se trata de una cuestion frecuente
en las zonas con abundancia de cér-
vidos, o en areas con condiciones
climaticas locales particulares, o
ante la incerteza sobre la evolucién
previsible de éstas en el futuro. El uso
de especies resistentes a los ataques
de los cérvidos puede reducir el
coste de la proteccion, ya que ésta
solo seria necesaria para las especies
mas deseadas por estos animales.
De igual manera, el éxito de una
plantacion que incluya especies
sensibles a las heladas tempranas (en
otono) o a la sequia estival puede
incrementarse mediante la asociacion
de especies sensibles a estos factores

climaticos con otras mas resistentes.

Intereses particulares

Algunas especies de acompana-
miento pueden presentar propie-
dades beneficiosas para el crecimien-
to del conjunto de la plantacién o el
funcionamiento adecuado de la masa
forestal.

Este es el caso de los alisos y de la
robinia, especies capaces de fijar ni-
trogeno del aire e incorporarlo par-
cialmente en el suelo. De esta ma-
nera, se favorece el crecimiento de
las demas especies de la masa. Otras
especies como el carpe, el tilo y el
abedul producen un humus de ele-
vada calidad.

La asociacion de determinadas fron-
dosas (robles y abedules, entre otras)
con coniferas (pinos y piceas, entre
otras) es capaz de mejorar el funcio-
namiento hidrico de las masas fo-
restales y de reducir determinados
ataques de parasitos.

Al apicultor le interesaran los tilos,
las robinias y determinados arces,
del mismo modo que al ganadero le

interesara la robinia o el castafio para
producir postes.

Este tipo de clasificacion permite al
plantador definir las opciones que
puede desarrollar para cumplir con
sus objetivos.

Eleccion de la composicion

de la plantacion

En funcién de los objetivos marcados,
el gestor puede optar por instalar una
o varias especies.

La eleccion definitiva dependera
principalmente de la composicion
que se desee para la masa al final del
turno.

Para obtener una masa forestal
pura, lo mas sencillo es plantar una
sola especie principal. Otra posibilidad
consiste en mezclar dos especies prin-
cipales, de las cuales una de ellas se
explotara para madera de dimensiones
intermedias (con destino a construc-
cion o sierra). Una tercera opcion
puede ser la instalacion de una espe-
cie principal con una o varias especies



de acompanamiento temporal. Estas
dltimas pueden desempenar varias
funciones:

- sombreo lateral para mejorar la
conformacién y el crecimiento de la
especie principal;

- cobertura del suelo y cierre rapido
del dosel arbéreo, para reducir la pro-
liferacion del sotobosque;

- fijacién de nitrégeno, produccién
intermedia de biomasa;

- disminucion del coste de la planta-
cion al no ser necesario protegerla, o
al reducir el nimero de plantas de una
especie principal de coste elevado.
Una vez que la funcién de la especie
acompanante ha concluido, a menos
que sustituya localmente a la especie
principal, debe explotarse y la masa
forestal pasa a ser monoespecifica.

Para obtener una masa forestal
mixta, es necesario plantar al menos
dos especies principales y conservar-
las a lo largo de las intervenciones.
Durante el turno se pueden agregar
una o varias especies adicionales de
acompanamiento para aprovechar
los Dbeneficios ya mencionados.
Aunque estas Ultimas seran elimina-
das de manera progresiva, se pue-
den conservar algunos ejemplares,
bien por su interés desde el punto
de vista selvicola o porque puedan
sustituir a algunos ejemplares de las
especies principales que no se hayan
desarrollado correctamente.

Con independencia de que vaya a ser
temporal o duradera, la masa mixta
permite buscarasociaciones que cum-
plan con los objetivos marcados.

Las especies principales deben
tener la capacidad de desarrollarse
juntas durante el tiempo en que

coincidan en la plantaciéon, incluso

de poder regenerarse mezcladas.

En algunos casos, se pueden

asociar especies de crecimiento
rapido con otras de crecimiento
lento, de manera que se escalonan
los aprovechamientos de madera
de diferentes dimensiones, lo que
podria facilitar una irregularizacion
de las masas forestales. En la tabla
2 se muestran algunos ejemplos.
Para cada tipo de plantacién, puede
haber

espaciamientos. consulte la ficha « La

distintas  disposiciones 'y
composicion de la plantacion ».

La estacion define las elecciones
posibles de especies. Las especies
aptas para la estacion no siempre
coinciden con las que desea plantar
el gestor. En el contexto actual de
cambio climatico, hay que prestar
una atencion especial al diagnoéstico
de la estacién con el fin de evitar la
instalacion de especies que estén
al limite en el momento actual.
Una de
los riesgos de fracaso consiste

las maneras de reducir

en asociar varias especies aptas,
entre las cuales algunas serian “de
seguridad”. Estas se eligen entre las
mas resistentes y conforman, por
tanto, un seguro para lograr el éxito
de la forestacion. Pensando a largo
plazo, la composicion mixta de la
masa también puede ser un medio
de facilitar su renovacion futura, al ir
introduciendo algunas especies que
podrian llegar a estar mejor adaptadas
a las condiciones futuras. M

2 ) La inmensa mayoria de las definiciones se
derivan de la obra?: Bastien Y. y Gauberville
C. 2011. Vocabulario forestal. 554 p + anexos.

Autoecologia de frondosas

M Autoecologia del roble, 2011. Lemaire
J., Forét-entreprise n° 201,
pp- 5-12.

B Autoecologia de frondosas nobles:
guia de lectura, , 2012. Larrieu L., Gonin
P., Coello ]., Forét-entreprise n° 203 pp.
5-8.

B Autoecologia del cerezo, 2012. Lar-
rieu L., Gonin P., Coello J., Forétentreprise
n° 203 pp. 9-12.

B Autoecologia del fresno de montaiia
y del fresno de hoja estrecha, 2012.
Marty P., Larrieu L., Claessens H., Gonin
P., Coello ]., Forét-entreprise n° 204 pp.
9-12.

| Autoecologia del serbal comiin, el
mostajo y otros serbales, 2012. Larrieu
L., Gonin P., Coello J., Forétentreprise
n° 205 pp. 5-11.

B Autoecologia del peral y el manza-
no silvestres, 2012. Larrieu L., Gonin
P., Coello J., Forét-entreprise n° 206 pp.
5-10.

B Autoecologia de los nogales comiin,
americano e hibrido, 2012. Lestrade M.,
Becquey J., Gonin P., Coello J., Forétentre-
prise n° 207 pp. 5-12.

| Autoecologia del tilo, 2013. Lestrade
M., Gonin P., Coello J., Forétentreprise
n® 211 pp. 6-11.

| Autoecologia del arce blanco, del arce
real y del arce moscén, 2013. Lestrade
M., Gonin P., Coello ]., Forétentreprise,
n® 212 pp. 54-62.

B Guia técnicas de Ecologia y selvicul-
tura de especies en el ambito pirenai-
co y regiones limitrofes, 2013. Coel-
lo J, Becquey ], Gonin P, Ortisset ].-P.,
Desombre V, Baiges T, Piqué M. 60 pp.

Todas las Fichas estan disponibles para el
sitio www.foretpriveefrancaise.com y el
sitio www.pirinoble.eu con las biblio-
grafias completas
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/ La densidad y el escenario de plantacion:

prevision de medios para realizar la gestion de la plantacion

Jacques Becquey

La gestion es determinante para que las plantaciones se desarrollen con éxito. Antes de elegir un escenario
y, por tanto, una densidad de plantacion, el selvicultor debe evaluar adecuadamente sus capacidades y los
medios a su alcance para realizar las tareas de desbroce y las distintas operaciones de podas y claras que
vayan a ser necesarias.

Ejemplos de cronog}rama Plantacién 2013
con los anos de . -
las intervenciones | ANO Intervencion
(coloreados) en una 2014
plantac!on en funuon.(,zle 2015
las modalidades de gestion
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
L L . . 2024
Antes de iniciar un proyecto de plantacion, el selvicultor debe preguntarse sobre el tipo de
gestion que pretende aplicar durante los primeros 15 afios y los medios necesarios para ello. 2025
Para encontrar la respuesta, se recomienda elegir uno de los tres perfiles siguientes: 2026
2027
1. Gestion “‘de alta intensidad’’ regular que incluye: 2028
- Intervenciones frecuentes durante los 3 6 5 primeros anos 2029
- Una intervencion anual durante al menos 15 afios

—»> Este tipo de gestion, de perfil ‘‘arboricultor’’, corresponde a un escenario de
“jardin productor de madera’. \

2. Gestion ““intermedia’® que incluye:

- Una o varias intervenciones anuales durante los 3 6 5 primeros afos

- Después, de tres a seis intervenciones espaciadas entre 2 y 3 afos

—» Este tipo de gestion, de perfil ““selvicultor intervencionista’’, corresponde a un
escenario de ‘‘plantacion forestal asistida’’.

)

3. Gestion ‘‘de haja intensidad’’ que incluye :

- Una o varias intervenciones anuales durante los 3 6 5 primeros afnos

- Después, de dos a tres intervenciones espaciadas entre 3 y 5 anos

—»> Este tipo de gestion, de perfil ‘“‘selvicultor clasico’’, corresponde a un escenario de
‘‘plantacion forestal’’.

Segln el perfil en el que se encuadre el selvicultor, las implicaciones para la instalacion de la plantacién seran diferentes, princi-
palmente en lo relativo a la densidad inicial y la composicion de especies.

En las fichas siguientes se explican los escenarios de instalacion y de gestion de las plantaciones correspondientes a cada
uno de los perfiles.

Atencion: si no se prevé realizar intervenciones después de los 4 o 5 primeros afos, no se puede garantizar
una produccion de madera de alta calidad y, por tanto, sera preferible no plantar estas especies.
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Escenario de “jardin productor de madera”:
gestion de alta intensidad

La eleccion de este escenario permite utilizar densidades de plantacion muy bajas, de 100 a 200 pies por hectarea
de media, siempre y cuando se disponga de material vegetal de huena calidad, hien adaptado y de origen conocido,
de modo que se pueda llevar a cabo una gestion individual de los arholes. Este escenario comhina una instalacion
relativamente barata con un mantenimiento exigente en cuanto a tiempo (y, por tanto, costoso).

—_— El arboricultor

“Retrato’: el arboricultor dispone de mucho tiempo libre o dedica su tiempo de ocio a la finca.
Se trata de una persona apasionada por los drboles que detesta las malas hierbas.

Normalmente, reside cerca de la plantacion y pasa horas en ésta, subido al tractor o con las tijeras
de podar en la mano. También puede tratarse de alguien que disponga personal contratado para

la gestion de la finca.

Motivos para elegirlo

- Reducir los costes de instalacion o
de proteccion individual contra los
animales.

- Alta disponibilidad de tiempo o de
medios para realizar las interven-
ciones regulares durante al menos 12
- 15 anos.

Tipo de produccion

- En estas densidades, las piezas
de calidad suelen ser cortas (de 3 a
4 m) debido a la dificultad que supo-
ne podar arboles que producen ramas
gruesas.

— En una plantacion regular, la ma-
dera se extrae en un bajo niumero de
intervenciones: una o dos claras, se-
guidas de una corta final de 40 a 70
arboles por hectéarea, a los 40 - 60
anos en el caso de las frondosas pro-
ductoras de madera de calidad (con
diametro variable segun la especie).

— El crecimiento tiene poca inci-
dencia en la calidad de la madera,
siempre y cuando éste sea regular.
Existe el riesgo de que haya vetas
verdes (“vena verde”) en el cerezo
en areas expuestas al viento.

¢ Como se lleva a cabo?

- Las densidades de plantacion son muy bajas, de entre 80 y 300 pies por hec-
tarea. Se recomiendan los marcos de plantacion rectangulares, con el fin de
reducir el tiempo de desplazamiento durante el mantenimiento de los arboles.
- Se debe elegir una sola especie principal o varias mezcladas. En caso de uti-
lizar especies de la familia de las rosaceas (serbal, cerezo, peral y manzano),
conviene mezclarlas con otras (nogal, fresno, arce o castaio, entre otras). En
cambio, no se recomienda el mostajo por su dificil comportamiento en estas
densidades.

- El material vegetal debe ser de elevada calidad: origen controlado (etiqueta
azul o rosa, si procede*), plantas robustas, vigorosas y con buen equilibrio raiz
/ tallo.

- Las tareas de desbroce y poda se realizan anualmente durante un periodo de
entre 10 y 15 aiios.

- La instalacion de las plantas debe ser cuidadosa y es obligatorio protegerlas
ante los probables dafos causados por la fauna.

- Se recomienda utilizar un acolchado individual para facilitar la rapida instala-
cion y crecimiento inicial de las plantas.

- En estas densidades, es posible sustituir durante los primeros anos las plantas
que muestren poco vigor o una conformacion deficiente.

Variantes posibles

- Para las densidades mads bajas (de 80 a 100 pies por hectidrea) y para mejorar la
calidad de los arboles, se puede instalar en cada punto de plantacion 2 o 3 arboles,
de modo que se pueda escoger el de mads calidad al cabo de 3 o 5 anos.

Atencion: la instalacion de un acompanamiento arbéreo es un gasto

de dificil justificacion si esta previsto realizar anualmente desbroces

y podas. Sin embargo, es posible (y, a veces, deseable) permitir la
instalacion espontdnea de especies lenosas, que reduzcan la competencia
herbacea.

*Ver ficha “Composicion”



Escenario “jardin productor de

madera” o plantacion

Modelos de gestion

Cada aino, se realiza el seguimiento individual de to-
dos los arboles de la plantacion hasta que éstos alcan-
zan los 7 u 8 metros de altura, Para ello, se realizan los
trabajos siguientes que permiten promover su creci-
miento y formar troncos de calidad:

- Desbroce para eliminar o reducir la competencia
herbacea y, a veces, la lenosa o semilefnosa (p. €j., zarzas)

- Retirada de las trepadoras (p. €j., clematide y madre-
selva)

- Control, y retirada posterior, de los protectores contra
la fauna, instalados en el momento de la plantacion.

- Podas de guiado para corregir los defectos de confor-
macion (p. €j., horquillas y ramas laterales muy verticales)
con el fin de conseguir un eje central con una longitud
suficiente (minimo 3 metros) y obtener un tronco recto y
derecho.

- Podas de calidad, en las que se eliminan de forma pro-
gresiva las ramas bajas, hasta una altura de 3 a 4 metros,
con el fin de obtener madera de grandes dimensiones
libre de defectos.

- A veces, se puede aplicar una fertilizacion o riego de
apoyo durante los primeros afios que faciliten la instala-
cion y el crecimiento inicial de la plantacion

Después de esta fase, y si es posible, se continuara con
la poda en un nimero limitado de pies (80 por hectarea
como méaximo) hasta una altura de entre 4 y 6 metros. En
muchos casos, debido al gran espaciamiento inicial, no se
podra superar los 4 metros de altura de fuste en arboles
con ramas gruesas o defectos en el eje principal. A menu-
do, es preferible buscar una altura de 4 metros y no correr
el riesgo de perjudicar la calidad por querer ganar unos
pocos decimetros.

.
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de muy baja densidad

Jardin productor de madera 20 aios. :
Copas muy desarrolladas y fustes podados sobre 3 - 4,5 m.

Nimero de fustes podados y
altura de poda, en funcion de
la altura total
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0 al menos 150 pies/ha 90-100/ha 60-80/ha

R O I O O R O N

La gestion de este tipo de plantacién puede ser facilitada cuando
el terreno a plantar dispone de un abrigo lateral: otras planta-
ciones o masas forestales, setos...

En circunstancias normales, esta gestion supone al
menos una intervencion anual, durante un periodo de
12 a 15 anos. Por tanto, es indispensable poder garan-
tizar que habra presencia activa del gestor o de perso-
nal a su cargo en la plantacion durante este periodo.
Este escenario puede ser muy interesante para los
selvicultores con disponibilidad de tiempo. Ademas,
resulta comodo para parcelas de facil acceso. Este
escenario permite asociar la produccion arborea con
cultivos intercalares o actividades ganaderas, en forma
de sistemas agroforestales o silvopastorales.

Las interrupciones o los retrasos en la gestion no son
compatibles con este escenario.



Escenario de “plantacion forestal”:
gestion de baja intensidad

La eleccion de un escenario de ‘‘plantacion forestal’’ conlleva la utilizacion de una densidad de plantacion suficiente
como para tolerar la pérdida de una parte de los arboles gue serviran, al menos temporalmente, para “educar’’ (contribuir

a la buena conformacion) de los arholes de mas calidad.
La densidad inicial promedio de este tipo de plantaciones es de unos 1100 pies por hectarea.
Este escenario comhina una instalacion costosa con un mantenimiento relativamente economico.

—_—

El selvicultor cldsico

“Retrato”: el selvicultor cldsico dedica un tiempo limitado a la plantacién, ya que suele tener otra

actividad profesional o gestiona una superficie grande, y tiene otras ocupaciones ademds de los drboles.

No suele residir en la zona, o bien no dispone de personal para realizar los trabajos.

Motivos para elegirlo

- Debido a que la intensidad de Ila
gestion es baja, el niimero de inter-
venciones debe ser reducido: éstas se
concentran al principio de la planta-
cion y son espaciadas posteriormente.
- La duracion de las tareas de desbro-
ce se acorta gracias al cierre rapido
de la cubierta, lo que permite también
que se cree un ambiente o “microcli-
ma” forestal desde los primeros aiios.
- Las intervenciones de poda de for-
macion y de calidad se reducen gra-
cias al abrigo lateral (“fase de com-
presion”) del ambiente forestal.

Tipo de producciéon

- Gracias al ambiente forestal, se
pueden obtener piezas de calidad
bastante largas (> 6 metros).

- La aplicacion de claras frecuentes
pero de baja intensidad puede permi-
tir mantener el ambiente forestal y la
generacion de rentas frecuentes, pero
de esta manera los arboles no crecen
a su maxima tasa posible, por lo que
se incrementa el turno.

- Se puede producir madera muy
duraminizada, con una proporcion
baja de albura.

- Para las frondosas nobles, en ma-
sas regulares, llegan a la corta final
entre 40 y 60 arboles por hectarea, a
los 50 - 70 aiios (diametro variable se-
gun las especies).

¢ Como se lleva a cabo?

- Las densidades de plantacion pueden comprender entre 900 y 1300 pies por
hectarea, incluso pueden llegar a 1800 pies. Los espacios entre hileras deberan
adaptarse a la anchura de la maquinaria que se utilizara en el desbroce; también
hay que prever las divisiones futuras de la explotacion.

- Se puede instalar una sola especie principal o varias mezcladas*. Ademas,
se pueden utilizar una o varias especies de acompafamiento” para reducir los
costes (sustitucion parcial de las especies principales por otras menos caras),
mejorar el crecimiento y la forma de las especies principales (p. ej., para propor-
cionar abrigo lateral o fijar nitrogeno) y que ademas sean menos sensibles a los
cérvidos (especies no protegidas mediante protectores individuales).

- Las plantas deben ser robustas, vigorosas y con buen equilibrio raiz / tallo.
Ademas, el origen del material vegetal debe cumplir con la normativa vigente* y
las especies principales deben contar con etiquetas que certifiquen una adecua-
da calidad genética y de adaptacion a la zona de plantacion. Para una cantidad
limitada de especies nobles, que son las favorecidas durante la gestion de la
plantacion, se puede elegir material seleccionado (clones de cerezo, progenies
seleccionadas de nogal hibrido, cerezo, serbal, etc.).

- Las especies principales mas susceptibles de ser dafadas por la fauna deben
protegerse de forma individual. Si esto no fuera suficiente, se debe cercar la
parcela.

- Las tareas de desbroce y las podas se realizan anualmente durante 3 6 5 afos
y, a partir de entonces, se llevan a cabo de una a tres intervenciones espaciadas
cada 3 - 6 anos, que seran suficientes para completar la poda de los arboles
seleccionados.

Variantes possibles

- Existe la posibilidad de combinar la produccion de biomasa (madera con finalidad
energética) de turno corto con una produccion de madera de dimensiones interme-
dias (construccion o sierra) mediante la disposicion de las diferentes producciones
por hileras. Ejemplo: una hilera de frondosas productoras de madera de calidad,
como el arce, el cerezo o el nogal, alternada con una o varias hileras de especies de
acompanamiento de crecimiento rapido, como los alisos o los sauces. Estas ultimas
se aprovechan cuando han cumplido su funcion de educacion de las especies prin-
cipales (cuando alcanzan los 10 6 12 metros de altura, aproximadamente) o cuando
tienen unas dimensiones adecuadas para su uso energético.

- No conviene realizar plantaciones puras con una especie cuyo material vegetal sea
caro o muy sensible a los dafos producidos por la fauna, ya que los costes de insta-
lacién y de proteccién son excesivos.
- No se debe adelantar la poda en exceso, ni aplicarla con demasiada frecuencia o
en demasiadas plantas, ya que en ese caso se reducen los beneficios que presenta
una plantacién de alta densidad (efecto abrigo lateral o “compresién”).
- No conviene reducir demasiado pronto la densidad, con el fin de conservar el
efecto de la densidad ("compresion”) para formar los arboles de futuro.

*Ver ficha “Composicion”



Escenario de “plantacion forestal”:
plantacion de densidad media o elevada

Modelos de gestion

En la plantacion, en primer lugar se realiza una ges-
tion global de los arboles para facilitar su estableci-
miento y crecimiento inicial y, después, se dejan varios
anos en una fase de “autoeducacion”.

Cuando comienzan a diferenciarse, se realizan cuidados
solo 2 o 3 veces en un nimero decreciente de arboles
(ver esquema) seleccionados, entre los que se encuentran
los arboles de futuro**.

La cronologia de las operaciones es la siguiente:

- Se realiza al menos una intervencion por ano du-
rante los 3 o 5 primeros anos (hasta que alcancen una
altura aproximada de 2 metros) con las intervenciones
siguientes:

* Un desbroce para facilitar el crecimiento inicial de los
arboles, eliminando la competencia de herbaceas o de
posibles semilefosas (p. €j., zarzas y retamas). Se retiran
las trepadoras que vayan apareciendo (p. €j., clematides
y madreselvas).

+ Un control del estado de los protectores contra la fau-
na instalados al inicio de la plantacion.

+ Durante este control se comprueba también que hay
al menos 300 pies por hectarea vigorosos***, de las es-
pecies principales, que no presentan defectos de forma
relevantes. Estos pies se deben tener en cuenta en las
futuras divisiones de la explotacion. Si no hay suficientes
pies con estas caracteristicas, hay que aplicar una poda de
guiado para obtener al menos este numero.

- Posteriormente, cuando la altura de los pies mas vigo-
rosos*** alcance entre 6 y 8 metros, se podan a 3-4 me-
tros de altura aproximadamente 120 pies por hectarea,
vigorosos y con buena conformacion. Entre los pies ele-
gidos, si fuera necesario, se realiza una poda de guiado
hasta los 6 metros en aquellos que la requieran. Durante
la poda se puede aprovechar para cortar aquellos arboles
cercanos que puedan suponer un problema para el desar-
rollo de los arboles seleccionados; estos arboles cortados
se pueden dejar apeados dentro de la plantacion.

- Cuando la altura de los arboles mas vigorosos alcance
los 11-12 metros, la altura de la poda sube hasta los 6
metros y se aplicara a entre 60 y 80 pies por hectarea.

Se efectGa una primera clara para establecer las divi-
siones cada 18-24 metros; el trabajo se realiza de un
modo selectivo con el fin de promover los arboles selec-
cionados (podados).

Numero de fustes podados y
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A veces, después de las primeras intervenciones puede ser sufi-
ciente con aplicar dos podas : una hasta 6-8 metros de altura y
la otra hasta 12 metros.

** % Arbol de futuro: drbol joven con buena conformacion
(buena rectitud, ramas finas y bien repartidas, sin horquillas ni
ramas laterales muy verticales o las que hay se pueden corregir con
Jacilidad) y vigoroso (crecimiento por encima de la media, buena
dominancia del brote terminal) que probablemente producird un
tronco de buena calidad comercial.

**Arbol vigoroso: individuo de altura (y circunferencia) al
menos igual que la altura media (circunferencia media) de la

plantacion.

Las intervenciones (desbroces) se concentran en los
primeros 4 anos, aproximadamente, y, a partir de
entonces, se espacian en 2 o 3 intervenciones (po-
das) cada 4 o 6 anos hasta que se obtiene un tronco
libre de ramas de 6 metros. Este escenario permite
interrupciones o retrasos en la gestion.



Escenario de “plantacion forestal asistida”
gestion semiintensiva o intermedia

La eleccion de un escenario de ‘‘plantacion forestal asistida’ implica el uso de densidades de plantacidn
suficientes como para que se acepte la pérdida de una parte de las plantas que serviran, al menos temporalmente,
para educar a los arboles de mas calidad, pero que no tienen demasiada incidencia dehido a que se aplican podas
frecuentes para corregir los defectos y favorecer un elevado niimero de arholes de calidad. Estas densidades se
sitiian de media en torno a los 400-600 pies por hectarea. A largo plazo, una vez realizados todos los trabajos, este
escenario suele ser la solucion mas costosa, ya que se comhinan elevados costes de plantacion y proteccion con

elevados costes de gestion.

= El “selvicultor intervencionista”

“Retrato”: el selvicultor intervencionista es una situacion intermedia entre los dos perfiles

anteriores: puede ser un ‘arboricultor” que opta por reducir la intensidad de la gestion (ha visto
que la plantacion le quita demasiado tiempo, salud inestable, etc) o bien un selvicultor tradicional
que decide aumentar la frecuencia de las intervenciones (por disponer de mds tiempo o motivacién)
para incrementar el crecimiento.

Motivos para elegirlo

- Se busca el equilibrio entre la se-
guridad en la eleccion de los arboles
de futuro, unos costes de instalacion
moderados y la constitucion rapida de
una masa forestal.

- Hay tiempo y medios disponibles
para realizar intervenciones regulares
durante al menos 12 o 15 anos.

Tipo de produccion
- La densidad facilita la poda a partir

de los 3 m de altura y permite obtener
troncos de buena calidad de unos 5-6
metros, siempre y cuando no se abra
la masa forestal demasiado rapido.

- Estas densidades, con frecuencia
vinculadas a una selvicultura dina-
mica, pueden dar lugar a elevadas
tasas de crecimiento, que se pueden
mantener (una vez se han formado los
troncos) mediante claras regulares y
de intensidad elevada.

- Para las frondosas produc-
toras de madera de calidad, en
masas regulares, llegan a la corta
final entre 40 y 60 arboles por hec-
tarea, a los 50 - 70 afios (diametro
variable segun las especies).

¢ Como se lleva a cabo?

- Las densidades de plantacion pueden comprender entre 300 y 900 pies por
hectarea. Se deben priorizar los marcos de plantacion rectangulares para redu-
cir el tiempo de desplazamiento durante las intervenciones.

- Se puede instalar una sola especie principal o varias mezcladas*, (recomenda-
do para mostajo, serbal, cerezo, peral o manzano).

- Las plantas deben ser robustas, vigorosas y con buen equilibrio raiz / tallo.
Ademas, el origen del material vegetal debe cumplir con la normativa vigente*
y las especies principales deben contar con las etiquetas que certifiquen una
adecuada calidad genética y adaptativa. Para una cantidad limitada de especies
productoras de madera de calidad, que seran favorecidas a lo largo de la ges-
tion de la plantacion, se puede elegir material seleccionado (clones de cerezo,
progenies seleccionadas de nogal hibrido, cerezo, serbal, etc.).

- Las especies principales mas susceptibles de ser dafiadas por la fauna deben
protegerse de forma individual. Si esto no fuera suficiente, se debe cercar la
parcela.

- Las tareas de desbroce y las podas se realizan anualmente durante 3 6 5 anos
y, & partir de entonces, se llevan a cabo de tres a cinco intervenciones espacia-
das entre 2 y 3 aios, posiblemente con la ayuda de un clareo, y se completara
con la poda de calidad de los arboles seleccionados.

Variantes possibles

- Para la horquilla inferior de densidad inicial (300-400 pies por hectarea), en terre-
nos propicios para populicultura, se puede contemplar una composicion mixta™ de
frondosas nobles (sobre todo, nogal y fresno) con chopo, que permitira rentabilizar
la primera clara (corta del chopo).

- Para la horquilla superior de densidad inicial (600-800 pies por hectarea), se puede
combinar una composicion mixta de especies principales productoras de madera
de calidad con una o dos especies de acompanamiento* (p. €j., nogal, fresno y/o
cerezo con aliso, sauce o robinia), e incluso se puede agregar el chopo en aquellos
terrenos adecuados.

- La instalaciéon de un acompanamiento lefioso solo esta justificada si se conserva
durante todo el tiempo que sea necesario para que tenga un efecto positivo que
facilite la poda de los arboles hasta cierta altura; de lo contrario, se aconseja
evitarla.

- Hay que evitar la realizacion de podas en demasiados arboles. Hay que tener
en cuenta que a la corta final llegaran menos de 120 pies por hectdrea. Tampoco
conviene insistir en intentar recuperar arboles que presenten graves defectos.

*Ver ficha “Composicion”



Escenario de “plantacion forestal asistida”
o plantacion de baja densidad

Modelos de gestion

Los primeros ainos se realiza una gestion global de los
arboles. Después, se realizan de 4 a 5 intervenciones
espaciadas entre 2 y 3 anos, y se poda un nimero de-
creciente (ver esquema) de arboles seleccionados, entre
los que se encuentran arboles de futuro**.

Durante los 3 6 5 primeros anos (hasta que se alcance
una altura de 2-3 metros), se realizan las intervenciones
siguientes al menos una vez al ano:

- Desbroce para facilitar el crecimiento inicial de los ar-
boles, eliminando o reduciendo la competencia herbacea
(gramineas, principalmente) o de semilenosas (p. €j., zar-
zas) y trepadoras (p. €j., clematide y madreselva).

- Control del estado de los protectores individuales contra
la fauna instalados al inicio de la plantacion.

Durante este control se comprueba también que al menos
300 pies por hectarea vigorosos*** presentan una buena
conformacion, sin defectos de forma relevantes. Si no hay
suficientes pies de estas caracteristicas, hay que practicar
una poda de formacién para obtener al menos este na-
mero.

Posteriormente, cuando la altura de los arboles mas
vigorosos*** alcanza los 4 metros, se seleccionan los
mejores 200 pies por hectarea, se senalan y podan, si
fuera necesario, hasta una altura de entre 1,5 y 2 metros.

Cuando la altura alcanza los 6 metros, se repite esta ope-
racion en unos 150 pies por hectarea y la poda sube hasta
los 2,5-3 metros de altura.

Cuando la altura alcanza los 8 metros, se repite esta ope-
racion en unos 110 pies por hectarea y la poda sube hasta
los 3-4 metros de altura.

Hacia los 10 metros de altura, la poda sube a los 4-5
metros, en 80-90 pies por hectarea; y cuando se alcanzan
los 12 metros, se termina la poda a 6 metros, aproxima-
damente, en 60-80 pies por hectérea. La altura de la poda
puede situarse por debajo de los 6 metros en algunos ar-
boles vigorosos si éstos tienen ramas demasiado grandes.
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Si el niimero de drboles bien formados es suficiente, se pueden
aplicar solo cuatro intervenciones: cuando la masa tiene de
media 4, 6, 9y 12 metros de altura. En ese caso, se eligen 100
pies por hectdrea, que serian podados hasta unos 4,5 metros, en
la intervencién de los 9 metros de altura.

Las intervenciones (desbroces y podas) se concentran en los primeros 4 anos, aproximadamente, y, a partir de

entonces, se aplican solo 4 o 5 intervenciones hasta que se obtienen fustes libres de ramas de 6 metros de

altura. Este escenario permite interrupciones o ligeros retrasos de gestion.

Puede resultar un escenario interesante para los selvicultores capaces de hacer un seguimiento relativamente

frecuente y que pueden dedicar tiempo a la gestion de la plantacion.

)k

y ¥ consultar las definiciones en la ficha “Escenario de plantacién forestal”

Ficha publicada en la revista Forét-Entreprise n°® 209 - marzo 2013.



© J. Becquey, CNPF-IDF

Ejemplos de reforestacion
de terrenos agricolas

‘“Jardin productor de madera”’ de nogal hibrido
10 m x 10 m (100 pies/ha) - 15 afos

Gestion ‘“‘intensiva’”’
Intervenciones todos los anos, de 1 a 3 veces al ano
Se podan todos los arboles; altura media podada: 3,50 m

Consecuencias

Poca capacidad de eleccién de arboles de futuro en caso de
accidentes o mala conformacion.

Indispensable utilizar material vegetal de alta calidad.

Pocas claras de arboles de pequefias dimensiones (1).

La mayor parte de la madera producida es de grandes
dimensiones

Costes: instalacion bastante barata; gestion cara.

‘“Plantacion forestal asistida’’ de fresno de montaina
5 m x 4 m (500 pies/ha) - 20 afios

Gestion ‘‘semi-intensiva’’

Intervenciones durante 15 afos, de 1 a 2 veces al aiio
Muchos (demasiados) arboles podados: altura media podada:
4,5 m

Consecuencias

Capacidad bastante alta de eleccion de arboles de futuro

Se recomienda utilizar material vegetal de alta calidad

Son necesarias varias claras de arboles pequenos (2 - 3)
Produccion de madera de dimensiones grandes y pequenas
Costes: instalacion bastante cara; gestion compleja y algo cara.

‘“Plantacion forestal’’ de arce blanco
3 m x 3 m (1100 pies/ha) - 24 afios, tras 2 claras.

Gestion “de baja intensidad”
Intervenciones durante 5 anos, de 1 a 2 veces al ano
Poda centrada en los mejores arboles: altura media podada: 6 m

Consecuencias

Muy alta capacidad de elegir los arboles de futuro.

Es suficiente con utilizar material vegetal de categoria “identificado”.
Son necesarias varias claras de arboles pequefios (2 - 4)

Produccion de madera de dimensiones grandes y pequenas
Costes: instalacion cara; gestion sencilla, bastante barata.
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Composicion de la plantacion:
¢Qué masa forestal final se desea?

Jacques Becquey, ingénieur CNPF-IDF

Una vez escogidas las especies y el
escenario de plantacion se debe decidir
como distribuir los drboles en el terreno.
La distribucion de las especies y el
espacio entre ellas condicionard las

intervenciones a efectuar durante toda

la vida de la plantacion.

Disposicion de las plantas:
principios generales

Tanto si se trata de una plantacion pura
como de una mixta, la aplicacién de
unos principios generales sencillos
puede facilitar la gestion e incremen-
tar las posibilidades de éxito.

Reduccién del coste de los trabajos -
recomendaciones

e Evitar los disefos complejos,
para simplificar la plantacién. Esto
no significa que no se puedan
utilizar varias especies, o que no
se pueda adelantar determinadas
intervenciones futuras (desbroces
y claras, entre otras), sino que el
objetivo es simplificar la ejecucién de
la plantacion. Por ejemplo: alternar
por hileras las especies principales y
las de acompanamiento.

e Mecanizar y racionalizar las tareas
de mantenimiento. Para ello, el es-
pacio entre hileras debe ser de al
menos 3 m. En las plantaciones de
baja densidad, se suele emplear una
distancia que sea un multiplo del an-
cho de la maquinaria, para optimizar
el numero de pasadas.

© Minimizar el tiempo que se tarda en
recorrer la plantacion reduciendo el

numero de hileras por hectarea, con
marcos de plantacion rectangulares.
Asi se reduce la distancia y el tiem-
po de desplazamiento para realizar la
poda. La repercusion en los gastos
es tan importante como una reduc-
cion considerable de la densidad. Por
ejemplo, para una densidad inicial de
200 pies/ha, los espaciamientos de
10 x 5 m permiten reducir un 30 %
la distancia a recorrer, con respecto
a espaciamientos cuadrados de 7 x
7 m. Ademas, los espaciamientos
rectangulares facilitan el marcado de
las primeras claras.

Facilitar la explotacion de la madera
Se puede facilitar el marcado, el apeo
y el arrastre de la madera mediante
caminos, o divisiones de la planta-
cion, con ciertas caracteristicas: que
se vean bien, que sean rectilineos y
estén dispuestos de un modo regu-
lar. También son interesantes para
concentrar en ellos los posibles
dafos que causen las maquinas en
el suelo (compactacioén) y en los ar-
boles (golpes) para conservar intacto
el resto de la masa. Bastaran espa-
cios de entre 18 y 25 m entre dos
caminos consecutivos. Cuando los

espacios entre hileras sean inferiores

a 4 m, conviene crear estos caminos

durante el primer aclareo mediante
la explotacion de hileras completas.
Se recomienda crear estos caminos
en el momento de plantacion, para
no instalar en estas hileras especies
cuyo destino sea formar parte de la
masa final, y para no invertir en pro-
tecciones individuales o en podas en
estas hileras.

Anticipar la evolucién de la masa

Si se desea perpetuar una mezcla de
especies de turnos muy diferentes,
como roble (largo) y cerezo (corto),
hay que instalar esta ultima por gru-
pos. Asi, en el momento de su cor-
ta, podra regenerarse en el espacio
asignado a su grupo. Si se mezclan
pie a pie, la cubierta de los robles
sombreara el espacio poco tiempo
después de la corta del cerezo, im-
pidiendo la regeneracion de éste.

En plantaciones mixtas con chopo,
hay que prever espaciamientos sufi-
cientes para que puedan alcanzar su
turno 6ptimo, y para aprovechar el
efecto de abrigo lateral. La disposi-
cion de grupos o hileras debe facilitar
la explotacion, con un impacto mini-
mo en el resto de la masa.



La composicion de la plantacion y la disposicion de las plantas

La eleccion del itinerario técnico de la plantacion se rige por dos criterios principales:

- La composicion de la masa final: pura o mixta, segtn lo que se busque.

- El tipo de gestion previsto, que determina la densidad de la plantacion y la posibilidad de emplear especies de
acompanamiento.

Los tipos de gestion se reagru-

pan en los dos modos siguientes
Ver ficha «Escenario de plantacion»:
e De intensidad alta (perfil “arboricultor”)
o intermedia (perfil “selvicultor intervencio-
nista”): debe garantizarse un seguimiento
regular durante un periodo de entre 12 y
15 aios, con intervenciones (practicamente)
anuales: desbroces i podas.

e De baja intensidad (perfil “selvicultor
clasico”): tras los primeros afios de mante-
nimiento, puede realizarse un seguimiento
maés esporadico, con intervenciones mas o
menos espaciadas, limitadas a las podas.
Existen ademas otros criterios, como el
coste de las plantas o su resistencia a los
dafnos debidos a la fauna (y que, por tanto,

conllevan costes de proteccién), que tam-

mezcltzdos 2 azon de I btlem de

bién permiten orientar la eleccion de la com-
posicion.

En la tabla siguiente se resumen los principales itinerarios técnicos que se desarrollan en las paginas siguientes.

Composicion de la plantacion en funcion de la masa final deseada

Masa final Tipo de gestion Tipos de composicion Otros criterios para la eleccion de la composicion
deseada prevista
De intensidad Plantacion pura de densidad baja o Facilidad de instalacion
alta o intermedia | plantacion mixta temporal con especies Reduccion de los costes de instalacion
de crecimiento rapido
(relevo de produccién)
Pura - . . Rt
Plantacion pura de densidad media o Uso de plantas econdmicas
De haja alta Facilidad de instalacion
intensidad Plantacion de densidad media o elevada, Uso de plantas econdémicas o de especies poco apete-
con acompanamiento temporal cibles para la fauna
De intensidad Plantacion mixta (al menos 2 Reduccién de los costes de instalacién
alta especies principales) de densidad baja; Reduccion de los riesgos sanitarios y del efecto de la
o intermedia modalidades variadas heterogeneidad del suelo
Plantacién mixta (al menos 2 Uso de plantas econdmicas
. especies principales) de densidad alta; Reduccion de los riesgos sanitarios y del efecto de la
Mixta . . .
modalidades variadas heterogeneidad del suelo
De haja
intensidad Plantacién mixta (al menos 2 especies Plantas econémicas
principales) de densidad alta; con Uso de especies “'sociales’ poco sensibles a los riesgos
acompafnamiento sanitarios y otras especies resistentes a los dafos por
fauna

Nota: en esta ficha solo se trataran las especies arboreas. Aunque los arbustos puedan tener un interés durante los
primeros anos, éstos suponen una molestia durante las ultimas podas y durante las intervenciones posteriores, y sue-
liminacion puede ser costosa.



Objetivo: masa forestal pura

—> La masa forestal final estara compuesta tGinicamente de una especie “noble” (fron-
dosa productora de madera de calidad).

Objetivos
- Facilitar la instalacion y la gestion

Procedimiento
- Lo mas sencillo es realizar una plantacion pura de la especie
objetivo.

- Obtener productos homogéneos

- Se puede optar por cualquier densidad de plantacion.

Si se prevé realizar una gestion de intensidad alta (“arboricultor”’) o intermedia (“selvicultor intervencionista”), las
densidades bajas o muy bajas seran las que mejor se adapten a este esquema.

En las estaciones adecuadas, una solucion interesante puede ser la composicién mixta temporal con chopo como re-
levo de produccion.

Plantacion pura de tipo “jardin productor

Plantacion con densidad muy baja
de madera’, con una densidad (muy) haja

(de 150 a 250 pies por hectarea) con composicion
mixta temporal con una especie de turno corto

(de 100 a 600 pies por hectarea)

A<- . A A Ejemplo: nogal negro americano, ‘< b‘ A Ejemplo: nogal negro
> o /c?omun 0 hibrido. Su};e;ﬁczes <1 e E 0 hibrido, con chopo
ectdrea para cerezo (clones o
A A span o o
progenies seleccionadas), serbal,
mostajo y peral. Por debajo de
A A A 600 pies por hectdrea, los fresnos A A A
y los arces suelen dar resultados
A A A mediocres o o o E : entre 7 y 10 metros
E: entre 4 y 15 metros; e: entre 4 y 10 metros. e = entre 6 y 8 metros para chopo y entre 4 y 6 metros para nogal. Exige
Exige una gestion frecuente durante 15 anios aproximadamente (por una gestion frecuente durante 8-10 aios; una vez explotados los chapos,
tanto, se realiza en superficies no demasiado amplias). Para las hileras se contintla con la gestion de los nogales. También puede ser interesante
espaciadas al menos 12 metros, esta composicion puede ser interesante para sistemas agroforestales.
para plantear sistemas agroforestales.

Para una gestion de baja intensidad (“selvicultor clasico”), se recomienda instalar temporalmente una o varias espe-
cies de acompanamiento que tengan un crecimiento rapido. Si ademas estas especies son resistentes a los dafos por
la fauna, los beneficios son mayores, ya que se reduce el coste de la proteccion. El uso de una densidad elevada de la
especie objetivo es una buena opcion si las plantas son econémicas..

Plantacion mixta temporal con un acompainamiento lenoso Plantacion pura de densidad elevada

(plantas econdmicas)

ssoco o

E
AAAAAARLA Om On O=n Ac A A A A
pooom 8 EE D E@E B0 E35-6m A A A A A
AAAAAAAA OmE O® O=n 3.
e:25-35m A & A& A A E5cdm
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. A A A A A 2 3p
Modalidad A Modalidad B
 especie ‘Social’, ¢j. nogal O = especie diseminada o preciosa, A A A A A

¢)., cerezo, mostajo, serbal y peral,
Ejemplo: nogal negro americano, fresno, arce
y castafio, entre otras. Cerezo (material no
seleccionado) en superficies pequerias.

O = especies de acompariamiento, g = Otras especies

- €., aliso, abedul y robinia

Para la composicion mixta temporal, se pueden es- Aspectos a tener en cuenta

paciar las hileras de la especie principal entre 10 y La especie objetivo debe estar bien adaptada a la estacion y ésta debe ser sufi-
15 metros e intercalar varias hileras de la especie de ~ cientemente homogénea. Una plantacion pura de especies nobles o preciosas
(patron de aparicion disperso en masas forestales naturales), como por ejemplo
cerezo, peral o serbal puede conllevar riesgos sanitarios. Por eso, se recomienda
plantarlas en superficies pequenas, de menos de 1 ha, e incluso de 0,5 ha. Si la
estacion es de calidad media o esta al limite para una especie que queremos ins-
talar a toda costa, se recomienda recurrir a una composicion mixta con al menos
otra especie que esté mds adaptada a la estacion (mds informacion a continuacion).

acompanamiento. Una vez que éstas han cumplido
con la funcién “de educacién”, o en su turno éptimo,
se pueden cosechar para producir biomasa.



Objetivo: masa forestal mixta

—p La masa forestal final se compondra de al menos dos especies nobles principales.

Objetivos Procedimiento

- Diversificar los productos, con el fin de “no poner todos los huevos en la - Se instalan inicialmente va-
misma cesta”. Pueden adaptarse las cortas a los mercados. rias especies principales, con
- Salvo excepciones, reducir los riesgos sanitarios. o sin especies de acompaifa-
- Aumentar la flexibilidad en cuanto al crecimiento de las plantas en esta- miento. La gestion conservara
ciones heterogéneas. la composicion mixta con el
- Reducir el coste de proteccion frente a la fauna, e incluso se puede omitir paso del tiempo.

esta necesidad en aquellas especies mas resistentes. - Se puede optar por diversas

densidades de plantacion.

Si se prevé realizar una gestion de intensidad alta (“arboricultor”’) o intermedia (“selvicultor intervencionista”), las
densidades bajas o muy bajas seran las que mejor se adapten. Las Gnicas especies utilizadas en la mezcla son las es-
pecies objetivo.

Plantacion de tipo “jardin para productor de madera’, con una densidad muy baja (de 100 a 500 pies por

hectarea) y composicion mixta. Existen distintas modalidades de mezclas dispuestas de forma regular: pie a
pie, por grupos o por hileras (2 especies)

A A A A
o AHO A Qe—»° A <>
e E e E e E
A o A o ] O A A o o O
o A o A A A o) o A A A A
A (o) A (0] A A o o o o o o
Ejemplos de composiciones mixtas: en superficies pequerias, especies preciosas (mostajo, serbal o cerezo, entre otras) o en superficies
mds grandes con especies mds “sociales” (arce y fresno, entre otras).

Plantacion de tipo “jardin para productor de madera’, con una densidad baja (de 250 a 500 pies por hec-

tarea) y composicion mixta. Existen diversas modalidades de mezcla dispuestas de forma irregular y desequi-
librada (una especie predominante y otra diseminada): pie a pie, grupos por hileras o por secuencias.

A A A A
A < "O <+ A ‘q—" A
e E e E e E

A A A (@] (@] A A o o A
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Ejemplos de composiciones mixtas: especies preciosas (mostajo, serbal, cerezo, peral y manzano) en composicidn mixta con especies
predominantes “sociales” (arce, fresno y castafio, entre otras).

Para los dos esquemas: E: entre 5y 14 metros y e: entre 2,5 y 4,5 metros.

Se exige una gestion frecuente durante 15 anos aproximadamente, por lo que solo es planteable en superficies no
excesivamente amplias.

Para las hileras espaciadas al menos 12 metros, puede ser interesante plantear sistemas agroforestales.

Grupos: en el ejemplo se presentan cuadrados de 4 pies, aunque este nimero podria ser mayor y la forma de los
grupos podria ser rectangular.



Para una gestion de baja intensidad (“selvicultor clasico”), se puede recurrir a una densidad elevada que incluya
Unicamente las especies objetivo. No obstante, este método suele plantear problemas técnicos cuando se realizan las
primeras claras (dificultad para elegir los arboles a eliminar, para establecer divisiones, etc.) y elevado coste debido a
la necesidad de proteger todos los pies frente a los dafos debidos a la fauna.

Las mezclas posibles son las mismas que para las densidades menores (ver esquemas de la pagina anterior, conside-
rando E: 3 a 4 metros y e: 2 a 3 metros con densidades globales de entre 900 y 1300 pies por hectarea).

Sin embargo, puede ser aconsejable realizar una composicién mixta con las especies objetivo como principales y una
o varias especies acompanantes temporales, como se muestra en el siguiente esquema.

Plantaciones mixtas de densidad alta, compuestas por dos especies principales (una predominante y otra dise-

minada) y una especie de acompanamiento.
La especie diseminada se muestra en secuencias en la modalidad A y en grupos en la modalidad B.

Alternancia de hileras de especies O de
Sequencia Grupo . . p L.
e . S - acompariamiento de crecimiento rdpido con
A AAA 9(_) QO_. A . oOoOo OI A AA hileras de especies nobles sociales A con
a o o I 0@ especies diseminadas o preciosas O se instalan
A AAA AAAA AlOO O()I A A A en secuencias o en grupos.
: |
] OO @mem ] O Ooo = No se recomienda la disposicion pie a pie si
- E : | -
A | 00O q A A A alguna de las especies presenta uncrecimiento

AOOOO A A A
i [ s s o o s Y o O I e s s Y Y

inicial lento.

Para los dos esquemas, E: entre 3 y 4 metros y e: entre 2 y 3 metros,.

Grupos: en el ejemplo se muestra un rectangulo de 12 arboles, pero el nimero de pies puede ser superior. La forma
de los grupos también puede ser cuadrada.

También se pueden espaciar las especies principales entre 10 y 15 metros e intercalar varias hileras de especies de
acompanamiento. Debera explotarse por completo una de las hileras en el momento del primer clareo con el fin de
definir las divisiones.

Aspectos a tener en cuenta

La instalacion y el mantenimiento son méas complejos que en una plantacion pura.

La heterogeneidad de crecimiento puede originar una masa forestal irregular (lo podria ser un objetivo).

La heterogeneidad de los futuros productos puede complicar su comercializacion.

Es necesario prever las divisiones de explotacion en las hileras de especies secundarias que se cortaran durante el

primer clareo.




En resumen:

Recapitulacion de las opciones posibles

Si bien la eleccion de las especies depende prioritariamente de la estacion, la eleccion de la densidad, la composicion
y el disefo de la plantacion esta vinculada a los objetivos del selvicultor y al método de gestion que tendra previsto
aplicar. Estos parametros quedan supeditados a la decision inicial respecto a las reglas que regiran la gestion, asi como
la composicién objetivo de la masa forestal final. Por este motivo, no existe una densidad de plantacion ideal, sino
plantaciones adaptadas a cada selvicultor. La eleccion del material vegetal, del método de plantacion y de la
preparacion del terreno se realizan del mismo modo.

En la tabla siguiente se resumen las principales opciones que se han explicado en esta ficha.

Perfil | Densidad Masa forestal ohjetivo
de pies Pura: 1 sola especie principal Mixta: al menos 2 especies principales
= ‘Jardin productor de madera puro” “Jardin productor de madera mixto”
S B o ou P 9 g 5 c B 0z a
- = Disposicion libre de las plantas de la especie Varias modalidades posibles de instalacion de las especies
0 Bl g Qo]
. £ g principal elegida principales
2E Q
Es 2 5 . . . - o ,
5 o Plantacion de densidad muy baja en la que se realiza un seguimiento anual e individual de todos los arboles durante
3 = s un minimo de 15 afios
= ., L = . e . . . .
= z Opcion de acompaiamiento lefoso: interés limitado debido a la necesidad de realizar intervenciones anuales. Un
5 = caso especial es la composicion mixta temporal con chopo (con nogal o fresno, entre otras).
(L]
“Plantacion forestal asistida pura” “Plantacion forestal asistida mixta”
il Disposicion libre de las plantas de la especie Varias modalidades posibles de instalacion de las especies princi-
E = principal elegida pales
= = S
s 2 S
v E (=)
21
=
'E E = Plantacion de densidad baja en la que se realiza un seguimiento individual a todos los arboles o a una parte de ellos.
_§ 2 H El seguimiento consta de intervenciones frecuentes durante al menos 15 afios.
3 é & Opcion de acompaiamiento lefoso: interés limitado debido a la necesidad de realizar intervenciones frecuentes.
= No obstante, puede tener interés para facilitar la formacion de fustes muy largos. Un caso especial es la composicion
A mixta temporal con chopo (con nogal o fresno, entre otras).
- “Plantacion forestal pura” “Plantacion forestal mixta”
T E Disposicion libre de las plantas de la especie Varias modalidades posibles de instalacion de las especies princi-
° g g principal elegida pales
=5 =]
wn 9 A
w e - oo
; S = g Plantacion de densidad media a elevada en la que, después de las primeras tareas de mantenimiento, se realiza un se-
g S e = guimiento periddico a una parte de los arboles mediante intervenciones espaciadas a lo largo de los 15 primeros afos.
o @ S H
- =
> < ., L = . , . . . . .
g = © Opcion de acompaiamiento lefioso: gran interés debido a lo espaciado de las intervenciones. Un caso especial es la
"qm': % composicion mixta temporal con chopo y una especie de acompanamiento (con nogal o fresno, entre otras).
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=

Union européenne

—

—~
| —
—~——

CENTRE / TECNOLOGIC

FORESTAL/DE CATALUNYA

V&Q}ﬁ*’ Centre de la Propietat
Forestal

MIDI-PYRENEES

PIRIN

* X %
* *
COOPERACION COOPERATION
%*

O CoorEn AT e
\9 ESPARA-FRANCE-ANDORRA * *
* 5 *

BL

Fonds européen de
développement régional

2007-2013

Ficha publicada en la revista Forét-Entreprise n® 209 - marzo 2013.



